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شده از تعدادي ایستگاه هاي برداشتگیري متغیرهاي مختلف کیفیت آب در نمونههاي مربوط به اندازهداده

هایی که توسط هر یک از دانشجویان  فایل داده  .اند ارائه شده  csv.  هاي پیوست با پسونددر فایل  هیدرومتري

در    classاي  ستون متغیر رسته  مشخص شده است.  وي   ي دانشجوییشماره  با  باید مورد استفاده قرار گیرد

 ها اثرگذار باشد. ) تمرین حاضر کاربردي ندارد و نباید در این گامههاي (الف) تا (گام

 :هستند شرح زیر هاي این تمرین بهگام

داراي همبستگی بالا، یکی را انتخاب   ها یا متغیرهايویژگیاز بین  بر اساس مقدار ضریب همبستگی،    الف)

 امتیاز)  2( پردازش کنید.ها را پیشبا استفاده از روش استانداردسازي، داده  کنید و سپس

 امتیاز) 5( ي استانداردشده اجرا کنید.هاروي داده مراتبی رابندي سلسلهب) خوشه

 مراتبی: بندي سلسلهدر اجراي خوشه

بندي استفاده نکنید. (دبی ها که مربوط به متغیر دبی جریان است در خوشهاز ستون آخر داده . 1

 بندي نباشد.) هاي مورد استفاده در خوشههاي بردار ویژگیجریان جزء مؤلفه

 ي اقلیدسی استفاده کنید.ي فاصلهبراي سنجش فواصل نقاط از رابطه . 2

روش . 3 بین  خوشهاز  اجراي  سلسلههاي  ،  single linkage  ،complete linkageمراتبی  بندي 

average linkage    وWard  بندي انتخاب کنید. استفاده روش را براي اجراي خوشه  یک، حداقل

 داراي امتیاز اضافه خواهد بود.  ،مناسب نتایج و تحلیل روش در صورت ارائه یکاز بیش از 

هاي  بندي با تعداد خوشهاجرا کنید. اجراي خوشه  5تا    2ها از  ازاي تعداد خوشهها را بهبنديخوشه . 4

 بیشتر، در صورت ارائه و بررسی نتایج، داراي امتیاز اضافه خواهد بود. 

خوشهنتیجه . 5 هر  مورد  در  که  اصلی  نقطهي  اختصاص  چگونگی  شود،  ارائه  باید  یا دادهبندي  ها 

عضویت  ها بهکدام ایستگاهبندي  (یعنی مشخص شود در هر خوشه  . ها استها به خوشهایستگاه

 اند.) ها درآمدهکدام خوشه
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 امتیاز)  4( ي استانداردشده اجرا کنید.هاروي داده K-meansبندي افرازي را با استفاده از الگوریتم ج) خوشه

 بندي افرازي:در اجراي خوشه

بندي استفاده نکنید. (دبی ها که مربوط به متغیر دبی جریان است در خوشهاز ستون آخر داده . 1

 بندي نباشد.) هاي مورد استفاده در خوشههاي بردار ویژگیجریان جزء مؤلفه

 ي اقلیدسی استفاده کنید.ي فاصلهبراي سنجش فواصل نقاط از رابطه . 2

هاي تابع اجراي الگوریتم مانند چگونگی تعیین مراکز اولیه و تعداد تکرار تعیین مقدار آرگومان . 3

 ي شما است. ها بر عهدهمحاسبات الگوریتم و توجیه دلیل انتخاب آن

هاي  بندي با تعداد خوشهاجرا کنید. اجراي خوشه  5تا    2ها از  ازاي تعداد خوشهها را بهبنديخوشه . 4

 بیشتر، در صورت ارائه و بررسی نتایج، داراي امتیاز اضافه خواهد بود. 

خوشهنتیجه . 5 هر  مورد  در  که  اصلی  نقطهي  اختصاص  چگونگی  شود،  ارائه  باید  یا دادهبندي  ها 

عضویت  ها بهبندي کدام ایستگاهها است. (یعنی مشخص شود در هر خوشهها به خوشهایستگاه

 اند.) ها درآمدهکدام خوشه

هاي اجراشده محاسبه کنید بنديرا براي تمام خوشه  silhouette witdthي میانگین شاخص صحت خوشه) د

 امتیاز) 2(هاي اجراشده را با هم مقایسه کنید. بنديو بر اساس آن کیفیت خوشه

 امتیاز)  5ي استانداردشده اجرا کنید. (هاروي داده  c-meansبندي فازي را با استفاده از الگوریتم ه) خوشه

 بندي فازي: در اجراي خوشه

بندي استفاده نکنید. (دبی ها که مربوط به متغیر دبی جریان است در خوشهاز ستون آخر داده . 1

 بندي نباشد.) هاي مورد استفاده در خوشههاي بردار ویژگیجریان جزء مؤلفه

 ي اقلیدسی استفاده کنید.ي فاصلهبراي سنجش فواصل نقاط از رابطه . 2

هاي تابع اجراي الگوریتم مانند چگونگی تعیین مراکز اولیه و تعداد تکرار تعیین مقدار آرگومان . 3
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 ي شما است. ها بر عهدهمحاسبات الگوریتم و توجیه دلیل انتخاب آن

هاي  بندي با تعداد خوشهاجرا کنید. اجراي خوشه  5تا    2ها از  ازاي تعداد خوشهها را بهبنديخوشه . 4

 بیشتر، در صورت ارائه و بررسی نتایج، داراي امتیاز اضافه خواهد بود. 

خوشهنتیجه . 5 هر  مورد  در  که  اصلی  نقطهي  اختصاص  چگونگی  شود،  ارائه  باید  یا دادهبندي  ها 

عضویت  ها بهبندي کدام ایستگاهها است. (یعنی مشخص شود در هر خوشهها به خوشهایستگاه

 اند.) ها درآمدهکدام خوشه

 -   سوگنو، شاخص ژي  -ي فازي (ضریب افراز، انتروپی افراز، شاخص فوکویاما  هاي صحت خوشهو) شاخص

هاي اجراشده بندياجراشده محاسبه کنید و بر اساس آن کیفیت خوشه  هاي فازيبنديبنی) را براي تمام خوشه

 امتیاز)  2را با هم مقایسه کنید. (

 

 ي پاسخ تمریني ارائهنحوهنکات مربوط به 

شامل   نمره  12(  Rشده به زبان  هاي) نوشتهي (یا برنامه هاي) برنامه(یا فایل  پاسخ تمرین شامل فایل •

یک گزارش متنی (فایل با    و  نمره براي کیفیت کدنویسی)  2نمره براي صحت کدها و نتایج و    10

نمره براي   4نمره براي صحت نتایج و    4نمره شامل    8(صفحه    10) حداکثر در  docx.یا    doc.قالب  

 تنهایی داراي امتیاز نیست.شایان ذکر است که هیچ بخشی به  است.کیفیت گزارش) 

ي عناوین و مشخصات باید حداقل شامل سه بخش بیان مسأله، مواد و گزارش متنی، غیر از صفحه  •

ي نتایج و بحث و تحلیل ها و روش حل مسأله) و نتایج و بحث (شامل ارائهها (شامل معرفی دادهروش

 ها) باشد. روي آن

 الامکان از نمودارها و جداول استفاده کنید.ها حتیي نتایج و تحلیل آنسعی کنید براي ارائه •

 استفاده کنید. Rافزاري براي ترسیم نمودارها از زبان و محیط نرم •
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را در قالب یک پي فایلمجموعه • با قالب  هوشهاي مذکور  ي از طریق سامانه  rar.یا    zip.ي فشرده 

 ارسال کنید. (/https://lms.sbu.ac.ir)مدیریت یادگیري الکترونیک دانشگاه 

 

لند و پیروز باشید!   سرب

 آهنی


